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Liczba punktéw ECTS
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Wymagania wstepne

Algebra liniowa, rachunek macierzowy, programowanie obiektowe w jezyku Python. Wykonywanie operacji
na macierzach oraz liczbach, operacje na zbiorach, podstawy budowy i dziatania sztucznych neuronow i
sieci neuronowych. Student rozumie potrzebe uczenia sie i zdobywania nowej wiedzy. Student poznat
podstawy podstawy konstrukcji maszyn i automatyki, elementdéw elektroniki, ma podstawowg wiedze z
dziedziny materiatoznawstwa.

Cel przedmiotu

Poznanie zaawansowanych metod sztucznej inteligencji oraz mozliwosci ich zastosowania w sterowaniu
obiektami mechatronicznymi. Poznanie nowoczesnych materiatéw o sterowanych parametrach i
wtasciwosciach. Nabycie umiejetnosci wykorzystania materiatéw inteligentnych w technice.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze dotyczgcg budowy urzadzenh cechujacych sie sztuczng inteligencjg. Wie jak zastosowaé
sztuczne sieci neuronowe, logike rozmytg oraz algorytmy genetyczne w urzgdzeniu mechatronicznym.
Zna podstawowe elementy i zasady dziatania systemdw uczgcych sie. Ma wiedze dotyczgcg zastosowan



materiatow zaliczanych do kategorii inteligentnych, takich jak ciecze elektro- i magnetoreologiczne,
metale z pamiecig ksztattu oraz piezoelementy.

Umiejetnosci:

Potrafi zastosowac¢ sztuczne sieci neuronowe, logike rozmytg oraz algorytmy genetyczne w urzgdzeniu
mechatronicznym. Umie zastosowac¢ materiaty zaliczane do kategorii inteligentnych, takie jak ciecze
elektro- i magnetoreologiczne, metale z pamigcig ksztattu oraz piezoelementy.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie pisemne sktadajgce sie z pytan ogolnych i testowych.

Skala ocen:

<51%-60%> punktéw - 3.0,

(60%-70%> punktow - 3.5,

(70%-80%> punktéw - 4.0,

(80%-90%> punktow - 4.5,

(90%-100%> punktéw - 5.0.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z tresci dotyczgcych
wykonywanego ¢wiczenia oraz ocena z zaliczenia sprawozdan z kazdego ¢wiczenia. Kohcowe zaliczenie
pisemne. Zaliczenie z laboratorium nastepuje po spetnieniu wszystkich kryteridw.

Tresci programowe

Sieci neuronowe gteboko uczone i metody ich uczenia. Ulepszanie sieci neuronowych. Metody
inicjalizacji parametrow, regularyzacja, optymalizatory. Projektowanie modeli opartych o konwolucyjne
sieci neuronowe. Metody uczenia sieci. Badania architektur konwolucyjnych sieci neuronowych.
Wykorzystanie konwolucyjnych sieci neuronowych do rozpoznawania i wykrywania obiektéw na obrazie.
Podstawy algorytmow uczenia ze wzmocnieniem. Idea agenta i Srodowiska. Implementacja prostych
algorytméw. Najnowoczesniejsze algorytmy uczenia ze wzmochieniem. Zasada dziatania.
Implementacja. Wykorzystanie do sterowania obiektami mechatronicznymi.
Ogodlna charakterystyka i klasyfikacja materiatdéw kontrolowalnych. Ciecze elektro- (ER) i
magnetoreologiczne (MR): budowa i modele teoretyczne. Opis matematyczny trybu Scinania, sciskania i
zaworowego. Podstawy projektowania urzgdzen z cieczami ER i MR. Przyktadowe konstrukcje.
Projektowanie obwoddéw magnetycznych. Elektroniczne uktady sterowania urzgdzen z cieczami ER i MR.
Piezoelementy: budowa rodzaje, charakterystyki. Konstrukcje mininapedéw z piezoelementami.
Materiaty z pamiecig ksztattu: budowa, dziatanie charakterystyki oraz zastosowania. Elementy elektro- i
magnetostrykcyjne. Elastomery elektro- i magnetoreologiczne. Inne materiaty o zmiennych
wiasciwosciach. Materiaty o roznych zrodtach luminescenciji, ich charakerystyka i zastosowania.
Laboratorium:
. Ulepszanie sieci neuronowych.
. Konwolucyjne sieci neuronowe.
. Klasyfikacja obiektéw z wykorzystaniem konwolycyjnych sieci neuronowych.
. Wykrywanie obiektéw z wykorzystaniem konwolycyjnych sieci neuronowych.
. Podstawy algorytmow uczenia ze wzmocnieniem.
. Wykorzystanie algorytmow uczenia ze wzmocnieniem do sterowania.
. Badania charakterystyk piezoelementu belkowego.
. Badania hamulca z cieczg magnetoreologiczna.

. Badania sitownika z magnetyczng pamiecig ksztattu (MSM).
10 Badania uktadu do odzysku energii z MSM.
11.Badania materiatow z materiatow z pamiecig ksztattu SMA.
12. Modelowanie w srodowisku Matlab Simulink urzadzenia z materiatem inteligentnym.

OCONOUPRWN=

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne

Wyktady, prezentacje multimedialne, indywidualne ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie
eksperymentow, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole
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Materiaty dodatkowe, udostepniane przez producentéw materiatdw i urzgdzen inteligentnych, np.
Designing with MR Fluids (Lord), Designing with Piezoelectrics (Pi Ceramic),

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 102 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




